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1. ���
� 	����	��$���
� 

#���� �����, ���+) ,�� ��
����� � 
�������
�%
 $���
���� �%���� � 	�
+���% ��� 

	�������'
$ ����������
- 

��
 
�������

 +)�
 ���������) ��� ��*�- +�
�	������
 
 ��� +�
�	������
 �����
$  �
�. 

�������������, %) 	���
% &�� ��
%������� 	������� 
$ 	���� ���������- 
 
�	���
����
�% 

	�
+���: 

�� ���
 � %�%��� 	������
� ������ �	������ ��������  ����*����- 
�
 	����������-,  

������� ������'�� ���	
��: “#/!���  (#�/�#56 /#&���”  � 	����
����
�% 

	��������
� 
 
������'�- 	��	
��� ���
����; � �����
� 4 ���������)$ ���- (�� 

��+��
$)  ���
��� � ���) 	������
 ������� 	
��%����� �����%��
� 	�������, 	� 


������

 ,�� � ����� �����%��

 �� 	�
�
%�����.�

1� � �� �� 	�����
����� ��� 	�
 �������
� 	
'
 
 	��� ���� 	
'
 � ����%, ��+�� ��� �� 


�	���
����
� ��
������ ����*��
�% 	���
�.�

4� ��
+�� 	�����
����� ��� 	��3���
������� � 
�	���
����
� 
 ������ 
�	���
������� 

����
3
�
������)% 
 �+�����)% 	��������%.�

%� & ������ 	���%�
 
�
 	��$�- ��+��), �)����
�� 	�
+��, 
���)�� ����  
�����
����� � 

	
���
�, ������
�� ,�����
������ ,��� 
� 
 �+���
���� � �3
�
����)- 7���� 	�%�'
.��

5� &�� �	����

 	� ��������� 
 
�	���� �����) +)�� �)	�����) 
�����
������ 

��$�
����
 ����
3
�
������)%
 �������'
��%
, � ����������

 � 
�������
�%
 
�����-



 ����
���� 
 � ��+�����
�% ��-�����'
$ ���
������)$ ���%.�

'� �� 	)������ ������ ��%����������� 	��
��
����� �������
 
�
 �������)� ��%���). 

���
����� � +�
��-*
% 7�����% #+����
���
� 
 
�	���
����� ������ ��
 
�����)� 


�	����
.�

�

N.B.: %���������������� 
�
 ��	���
����� 
�	���
����
� 
 ����������
� 	���
� 

��������
 ������$���� �� ��������������
 
����-

�����
����.  

& ���

 � '�
� ���$�( ������ �(	�������� ���
��
�, 	�
������(� � 	�������� 

«)*�+%�&,+»�

1.1 �� �
!���
�  �������
��
�
 
 
�

��
���( 	�
���� (mm) LxPxH 935x930x825 

&��  	�
���� (Kg) 97 

�������	
���
� (kW) 4 

-���
������ 	���������� �������� (kW) 8.4 

%�	��$��
� 	
���
� AC 400V 3N (50Hz) 

*�!��
� ������ 	
���
� H07RN-F 

�
	 ������ 5x2,5 mm
2
 

*���
���
� '�����
!������ ������ Y 

,���� I 

*��	��� 
��
�( IPX3 

.�����
� ���( (kPa)    100 – 200 

)������ /��� ����������� 	�
���� �� ��
��� �
$� 70 dB (A). 
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1.2  ����
!�� �� �
!���
� ����(� 
 

                    

       Tecnoeka S.r.l.,  Via Marco Polo, 11 

35010 Borgoricco (Padova) ITALY 
 

 %�����:   EKF 711 E UD                     

 ��	�����
�:    400V 3N 50/60 Hz             

 !�'����� 	��
:    kW 8,0          
 

    

 !���
%����� 

	� ��'��%�� 

%�'�����: 

  
kW 8,4 

           

 ������
� ���)::   kPa 100-200     520310727   

                    

  ������� � ����

           

����
!��  “�� �
!���
� ����(�” ���	���$��� �� 
����" 	����
 	�
��������

2  ��������

 ��� ��������
�� 

��������

, �����)� �������, �+��'��) �  ����
3
�
�������%� �������'
�� ��� �� �, ���+) 

�� �)	���
� �	����

 	� ���������, ,�����
�����%� 
  
�����
�����%� 	������
���
� ��� 

%���� +���� 	���
���� 
 � ����������

 � ���%�%
 +�
�	������
, ��-�����*
%
 �� %���� 

��������
 	�
+���. 

2����-	��

���
���� �� �������� 
� �'��+ ����%, ��%�*�
% �
����)% 
�
 	���%���%, 

�)
����)- �*
+��%
 � ���������. #� ����� �� �������� 
� �������)� 	���%�
 	�
+���, 

�)
����)� 	��$�-  ���������-. 

2.1  0�����
� �� ������ 

& ��% ������, ���
 	�
+�� 	��
�$��
�  

 ������  � ��%	�������-  �
�� 0°C (	�
������)- 

%���
%�%  

–10°C), �� 	���� ��% ��� � � �����
��, 	�
����
 � � 	� ���-��- %��� � ��%	������� +10°C. 

2.2  �����	���
�����
� 	�
���� 

&� ���%� �����	���
����
 	�
+�� ������ +)�� �������� � ����- ��+�������- �	������ 

(��������)- �'
�), ���
% �+��
�%, ���+) 
�'
�
�� � � �� ��
%������
 ������)$ 	��������
-. 

2.3  ���	������ 	�
���� 

����� ���������- ����� �	������. #�� �����
� 

 ��������� � �'
��, �����)- $���
� 
 

	������
���� 	�
+��, 
 

 ��������- �+�����
, ������� � � 
�'
'���. ������
��, ���+) 

	�
+�� �� +)� 	�������� �� ���%� �����	���
����
; � 	���
���% ������ 	����	���
�� ���
� �� 

��*� � 	������� 
/
�
 ��*� �����	������ 3
�%�. 

2.4  *���
� 
��
���" 	����
 

����� ��% ��� 
�	���
����� 	�
+�� ����� �������� �	��
������ 	�����, �������  
�'
'��� 

�����
 

 ��������'�- ����
, 

+� ��  �� �, ���+)  ������
 ���� �����
�� �� 	����$�����$,  � 

������ ���
 +���� ���+$��
%�, ����� �+���� 
$ ���
� ��, 
�	���
�� �	��
����)- �������
���� 

�� ����� � �
	�  (��	�
%�� ������). 

2.5  &(���� �	�����
 

&)+��� �	�����
 ������ +)�� ������ ���� � ������ ���%��
��%, ��-�����'
% �� %����,  �� 

+)� ���������� 	�
+��. ��
�)� %����
��)  (������-+�%� �-������-��
���-%�����
����
� 

���+�
), 

 �����)$ �����
� �	������ �����) +)�� �������������� ��
�����) 
 �������) � 

������������'
� �����) 	� �+���. & ��+�% ������ ����� 	�
����
������ 	���
� �$���) 

�������'�- ����). 

�

�#!�� /�0��4��(#8# 

����#�/� 

���/�"�(�7�6 
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2.6  )�������� 

����������
������  %���� ��������
, 	�������  ���+) 
��) 	��$��� (�������)� ����
 
 

���
���)) +)�
 ���������� *
���
�.�

��
+�� ������ +)�� ���������� �+�������   ��

�������� �� ���� 
�
 �� 	�$���� �	��� (	� 

��
%������
 	�� �)�����-); �
�� �� �� +���� �� 	��� (���� 
�
 �	��� �����) +)�� �)����- 	� 

���-��- %��� 85 �% �� 	���). ���
 ,�� ��
���
� �)	�������� ������� 	� ���+�����
�% 

+�
�	������
 (��
�
�� 

%����
� ���� 95Kg) ������ +)�� ������� �� %���� ���)��$ �������. 

1����-���� ������ +)�� 	�
���� �+�
%
 �������%
 �� ��� ��
�� 4-��������)- (��-���
� 

	��9�%� ������
��� ��� %���� �+��%��
�����)%
, ���
 ������� � ���
%� �
�$���

��

). 

4��+) �+�� �
��  �����	 
 �
������
� ��
��$� �����  	�
+���, �����
�� 	� ���-��- %���  50 �% 

	����������� %���� ���)% +���% 
 �����- (
�
 ��� 
% 	�
+���%), 
 	�  ���-��- %��� 10 �% 

%���� �	
���- 
 �����- 
 %���� 	���)% +���% 
 �����-. ������������ ����
���
�, ������� 

 �����
���� 	���
����� ��+��� 	�
+���, ���'����������  � ��-���
��������
 ����
 �������
�, 

��$���'
��� �� 	����$�����$ (���)- +�� 
 �	
���) � � �������- �+*
��
. �� ,��- 	�
�
�� 

���� � 
�	��'���  
���)����, ���� ����
���, ���� �� ������
- 	��
��, ���
� ����
���
���)� 

�������
�. %���������
� '���� ��!���� 
�	���� 
����!��� ����� ��������������� �� 

������( 
�����-	��

���
���� 	�
���� 
  ���
� $� �����
���� ����� ������
"��� 	���� 

�� 	�
���, ��
�)���, ��� � � ���������
���� ����������
� +)�� 	����� ���� �	������
 

��+��������. 

���
 	�
+�� ��������
������ �+�


 ����, 	����, �������-  
 	���+�)$ ���������
-,  ��
 

�����) +)�� ��� ���	���� � �
	�  
�
 ��������
�����)%
  � ����, � 	���
���% ������, ��
 

�����) +)�� 
�'
'��)  ������������'�- � �����-��- �+*
���-.  

& ,��- ���

 ���+$��
%� ��-�������� � ����������

 � ��-�����'
%
 ���%�%
 	� ��	���� 

	��������'��
� �
��� 	�����. 

����

2.7  ������
!����� ����
���
�  

����
���
� � ����� ,�����
����� � 	
���
� ������ +)�� ���'�������� � ����������

 � 

��-�����'
%
 ���%�%
. ����� ��% ��� ���'����
�� ����
���
� �+��
���� � ��% ���: 

- ��	�����
� 
 ������� ��������
 	
���
� ������������� ��%�, ��� 	�
������ ��  ��+�
��� 

«��$�
����
� ����)�», ��$���'�-�� �� 	�
+���; 

- � ���
�
���'
- ���	�� 
 ��������� 	
���
� %� �� �)������� �� ��
�� 	�
+��� (�%���
 

��+�
���  “��$�
����
� ����)�”); 

- ��������� 	
���
� ����$��� '�����
��(� ����
���
�� 
�
�����
� � ����������

 
� ��"������
�
 ������
; 

- 
�	���
��%)- ��� 	������
���
� ����	�����)- �)��������� �� �� �����	�� 	�
 

������������% 	�
+���; 

- 	�
 	��%�% ����
���

 � �����, %���� 	�
+���% 
 ����� 
�	���
����� ����	�����)- 


�'
��)- �)��������� � %
�
%����)% 
�
���% ��������%
 ���� ��
� 	�����	�����
� 

III (4000 V) �����
����)- �� �� ��
�� 
 �������'
- ��-�����'
% ���%�%; 

- $���("/
����(" ������ 
�
�����
�  �� 	���(����� �(���!������; 

- ��	�����
� 	
���
� 	�
 ��+����'�%  	�
+��� �� ����������� �� 
�����
� ��%
������ � 

��	�����
� ±10%; 

- �+��
����, ��� 	���� ������
� ��+��� 	
���
� � ���%%��� ����+��, �� �� ��	�
�������� � 

 ����
%
 �����%
 	�
+���. 

� ���
 ������ 	
���
� 	����$���, �� �� ���$�� �(�� 
������ 	��

���
����� 
�
 ��� 

���$��" �� �
!����" 	����
, 
�
 � ����� ���!�� !�������� � ����" $� 

�� �
!����" ����
�
���
�", ���
� ����
�� !���( 	���������
�� ����" �
��.����
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2.8  ���������
�  ��+��� 	
���
� 

4��+) 
%��� �����	 � ���%%��- ����+�� 	
���
�, ���������� ����� ����� +������ 	����� 

	�
+���. #���+
�� ���	���
� ��+���, ���	��������� �� 
����- ������ (��

�) 	�
+��� (�%���
  

�
�.1) 
 	��	���
�� ����
 �� � ��+��� �� ��$ 	�� 	���  �� �� ����
 ���  
��) �+�


 ���%%��- 

����+�
. ���	����
�� 	������, ����
���'
� � ���%%��- ����+��-  ���
% �+��
�%, ���+) 

	����� 
�
�%���
� +)� 	������
%, �)$���'
% 

 ���� � ��������� � 
��
%�, � ������ ���
 

��+��� 	�	���� � ���%������ �������
�. 

����
�
��  3 	������ ��
( � ��������)%
 
��
%�%
, ��%�����)%
   “1” “2” e “3”, 

��"������(" 	����� � ��������)% 
��
%�%, ��%�����)%  “4” 
�
 “5” 
 	����� 
�
�����
� � 

��������)% 
��
%�%, ��%�����)% �
%����%   � ����������

 �� ������'�- �$�%�-: 

 
�

�

4<&4<&4<&4<&����%&&+?4�%&&+?4�%&&+?4�%&&+?4��

� � � � � �

�� 1� 4� %� 5� �
�

 

(�� �� ��%�� �$�%� ,�����
����� � 	��������
� ��$��
��� �+�


 ���%%��- ����+�
 	
���
�). 

2������� ���	���
� ��+���, ��$���'
��� �� 
����- ������  (��

�) 	�
+���  
 ����� 

�%���
������ ����� +������ 	�����. (�+��� ������ ��������������� ��%�, ��� 	�
������ � 

��+�
�� “/�$�
����
� $�������
��
�
” (	��� ��3 1.1). ��
+�� ������ +)�� ����
��� � 

�����	�����
�����- �
���%�-, ,33���
������ ������- ������  +)�� �������'
% �+��
�% 

	�������� � ����������

 � ��-�����'
%
 ���%��
��%
. 

��� ����
���
� ������ +)�� ���'�������� %���� ��
�)%
 	�
+���%
 ����
 �	��
����)- 

��������)- 
��
%, �����)- ��%���� �
%����%  . �����	�����
����)- 	����� ������ 
%��� 

%
�
%������ �����
�  2,5%%
2
. �����	�����
����)- ��������)-  
��
% ��$��
��� �� 
����- 

������ 	�
+���. 

 

2.9  *���
���
� � ����� ��������$��
� 

& 	�
+�� ������ 	��������� �%� ������  	
������ ����, � ���������� ��$���'�-��  %���� 0,5°F 


 5°F (�+�
������� 
�	���
����
�  �%� �
���� ��� �%���*��
� �+��
����
� 

����
 �����
 

 ��������� 	���).�������
� ���) ������ 
%��� 
�����
�, ��$���'���� %����  100 kPa 
 200 kPa 

(1,0-2,0 +��). ���
 ������
� ���
 	���)*��� 2,0 +��, �� �����$� 	�
+��� �������
��  �������� 

������
�. ���
 
�����
� �
��  1,0 +��, �� 
�	���
����� ����� ��� �� � ���+) 	������ ������
�. 

����
���
� � ����� �������+���
� ������ �������� ����
 ,���������	��) � ��
�+�-  ¾”, 

��$���'
��� �� 
����- ������� 	�
+���, � 	��%�������)% 	������
�% %�$��
����� � 3
����� 


 �����  	���$����  (	���� ��% ��� ����
�
�� 3
���� �����
��  ������� �	���������� ���
������ 

���) ���+) ��
��
�� ���+�	����� �� ��
%���)$ *�����). 

N.B.: ���������	
��	 �
���������	, ������	 ��	� ������	 ���
���, �	 ������ �������  

����������
�   (����������
� )�� ��	�� ��
��� �	�	������ ����. � ��� 
����	 	
�� ��� 

�	�
������ 
�	����, ����� 
������ ��������� ���
�� � �
������ 	�� ���������
�. 
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2.10  &(	��� ���( 

� 
����- �����
 	�
+��� �)$��
� �)	������ ���+�, ������� 	�
������ ���'����
�� ������ 
��%��) 	�
 �������
�. ( ,��- ���+� ������ +)�� 	������
��� ���+�	����� � ��������
% 
�
�%����% 30 %% (DN 30), �)����
���'
-  ��%	������� 	���.  
4��+) 

+����� 
����	��
���
�, ����%��������, ���+) ���+�	�����  +)� 

 �����
$  ���+ 
 
���+) �����  	��
 �)	���� �� +)�� ��
�)$ “�����”. (��%� �� � ���+�	����� ������ ��$������ 
	�������)- �����  (%
�. 5%) 	� ���- ����- ��
��  (��
��- ��
������  ��, ������� 
��� �� 
�)	�����- ���+) 	�
+��� �� ����
 �)	����, 
 ��� �� ������ 	���)*��� ��
%��� 1 %).  
&)	�����- ���+�	����� ������ ��	��������� � ����)�)- �)	��� �� 	��� (�
�.1); � 	���
���% 

������ %���� �)	�����- ���+�- 	�
+��� 
 �����- �)	���� ������ +)�� 	���	�� ������- 	� 

���-��- %��� 30 �% (�
�. 2), ���
% �+��
�%, ���+) �+�� �
�� �� �����)- ����� ���). & ��+�% 

������, 	� 	�
�
��% ����������
� ��-�����'
% ���
����)% ���%��
��%, ���+�	�����, 

����
����)- � �)	�����- ���+�- 	�
+���  �� ������  	��%� �������
������ � �����- �)	����. 
 

max. 1 mt

�

 

m
in

. 
30

cm

max. 1mt

�
�
����������������� ���� �
���������1111����

�

 

2.11  ����
!����� �����"���� ��
�	������
 

��
+�� ���+��� ���%
����
% �����-����% +�
�	������
 � ����)% ����)�
�%  ��� 
�'
�) �� 

���
%���� +���*
$  
 �	���)$ ��%	������, �����)� %� �
 +) �����-�� ���	��

����
�� �����
 

	�
+���. & ������ �%�*��������� �����-���� 	���)���� ,�����
������ 	
���
� 	�
+��� 
, 

�������������, ����� � � ��+���.  

�����	 � �����%� �����-���� 	��������� 	���% ������
� ����- +�����- 	����
 �		�����. 

8�������� 	���, �%���
������)- �� 	�
+���, ���+��� ���%������% +�
�	������
 � 

����%��
����
% ������������
�%. 1����-���� 
�'
'��� �� ���������)- ,��%���  ��������� 

	��� �� �������)$ �	���)$ ���%
����
$ 	��� ��
��,  �����
��� � � 3����
�������� 

�����������. 

2.12  1��
�� '����������� ������� 

���������)- ������, �����)- ���	��� ����� �����
 	�%�'��
� ��� ,�����
����
$ 

��%	�������, 
�'
'����� 	����$���
����%
. 

2.13  &(����  	�
���� 

��
+�� 

 ������� 

 	������� 
�	���
��%� � �)��� 
 �� ������
� ����
����
$ ��'����  
�
 

��'����, �	���)$  ��� ����- 
 �������'�- ����). � � �������)- �)+���, ����� ���  
 �)+��� 

� � �	�����
 �����) +)�� ������) ���� � ������ ��-�����'
% ���%��
��% %����,  �� �� 

����������. 

��
�)� %����
��), 

 �����)$ �� �����
�, �����) +)�� ��
�����) 	� �
	� 	�����+���
 
 

��	������) � ������������'
� �����) 	� �+���. & ��+�% ������ ����� 	�
����
������ 	���
� 

�$���) �������'�- ����). 
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3  ��������

 ��� 	���
������� 

3.1  ����� 
������
� 

- ��
 	����% 
�	���
����

 	��
 ���������� �����
�� �� ���  $������- ��+��)  
 	�
 

%���
%�����- ��%	������� 	�
%���� �� ��
� ���. /��
% �+��
�% ����������� �������)� 

��	�
���)� 
�	�$
, �)
����)� ���%
�����- 

����
�- 
 �������%
 	��

����������- �%�
�
. 

- ����  	�
+��  ������ +)�� 	�����
����� ������ ��� �� � 
�	���
����
�, ��� ������ � �� +)� 

�	��
����� ��
��+����, �� ���� ��� 	�
 �������
� ��) � 	��
.  5�+�� ��� �� 	�
%����
� 

������ ��
������ ��	���
���)%. 

- ��
+�� %���� +)�� 
�	���
����: ��� ���$ �
	�� 	�
 �������
� � 	��
 �����
$ +���, 	
��), 

%���, �)+), ���'�-, ��� �+��+���
 
 	�� �����
 �$��������- 
 
�%��������- ��). 

- ��
 ���	������

 ��) � ��+���- ��%���, ��$������ ��������
� 	� ���-��- %��� 40 %% %���� 

���
%  
 ��� 
% 	���
���%, ���+)  ���
%���� �� 	��	���������� �
������

 ��
��$�.  

- �� 
�	���
����� 	���
��
  � ����%
 �)*� ��% ���+$��
%�:  ���� 	����������� ��+�- 

+�����), �����)� 	��	�������� �
������

  ����� � ��
��$�. 

- �������
������ �� ������ 	��� 	���� ����)% 	�
 �������
�%, ���+) 	����
�� 

%���
%������ ������. 

- 4��+) 	����
�� ��� %���� +���� ���������� 	�
 �������
�, ���	�����
�� ��� ��� %���� 

+���� ��������� �� ����)- �������)- 	���
����, ��
�)��� �� ���, ���-  
 ���'
��. 

- �
+� ��� �� �, ���+) ���
�� ��� � ��%��� 	�
 �������
�. 

- 4��+) 	���������
������ 	���
���)- $�� �
��� 	�
 �������
�, ���������� 
�	���
����� 

���������� ����'��
� ��%��), 

+� �� +��	���
�� � ����)�
� �����
, ������� �������� 

	�
�
��- +��	���
�� � ���$��� ,��� 

 
 ���
���
� ���%��
 	�
 �������
�. 

����
 

3.1.1  ������!�(� �
��
 

• ����� 	�
 �������
� ��) ��������� ����)�� ������ ��� �� � ���+) 

+����� �
���� � 

�)$���  ��	��, ������� %� �� +) ����� 	�
�
��- ��� ��. 

• &� ���%� ��+��) 	��
 �+��'��� ��
%��
� ��  ����
� 
��) (��%�����)� �� 	�
+���) 

������)$ 	����$�����-. 

• 1������
�� 	�
+�� �� ���-�� 
�
 �� 	�$���� �	���, �� �)���� 	�
%���� 85 �% �� 	���. 

• ���-�� �	
���
� 
�
 �	��� �����) +)�� � �������

 �)������� ��� 	�
+��� 
 ��
%���
�� 

� � 	���
���)% �+��
�%. 

• &� 

+����
� ��	���
���� � 	������
���
� 	�
+���,  ������������'
� ,�����
����
� 
 

 
�����
����
� ����
���
� ��%����) �������'
%
 
����
3
���
���)%
 ��+�
���%
. 

• ����
� ��������� � ������ �����
 ��� ��������- �
���
 ������ �)	�������� � 	�%�'�� 

����� � �	�������: ��
� �	������ 	������
���� ������, � �� ���%� ��� �����- 

��
�
��
���� �
��)  ���	���
�. 

• ��
+�� ���+��� ,�����
����
%
 �����%
 
 �
�� �� �� ������ %)���� �����- ���) 
�
 

	���. 

• ��
+�� 	������
��� ,�����
����
:  	���� �)	�����
�% ��+� � ���� ��
���
, 	�������  

,�����
������ 	
���
�. 
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3.2  ��������

 �����( 

3.2.1  *
����( 	����
: 
�

����
 

 

 

 

�� �
�	��- ���%���

1� (��	��  “+1” 
 �

���

��
� �����/%
��� 

(�� �
�	��� ���%��)�

4� (��	�� �

���

��

 ����'� � ���	
���
�  

(�� �
�	��� ���%��)�

%� 2����)- ������
�� �

���

��

 ���
���- 

3�
)�

5� (��	�� �)+��� 3�
�

'� ��������  ��������
 ���%�� (“1”)�

.� �
�	��- ��%	�������

<� (�%	����  ��%	������) � ��+���- ��%����

(� �������� ��%	������� � ��+���- ��%����

�&� (�%	���� ��%	������)  
���� «� ������»�

��� �������� ��%	������� 
���� «� ������»�

�1� (�%	����  ��%	������) “∆T”�

�4� (��	�� �)+��� ��%	������ 

(�

���


������)$ �� �
�	��� 

��%	������)�

�%� �������� ��������
 ��%	������ (”2”)�

�5� ������ �

���

��

 ��
%��� (�
�
- 

������
��  = 	�� / �����)- ������
��  = 

��$�-)�

�'� (��	��  “%����) �� ½ �������
”�

�.� (��	��  “���	  %����)”�

�<� �(��	�� 3����

 “	������
�����)- 

�� ���”�

�(� �������� ��������
 ��
%��� (“3”)�

1&� (��	��  “�����/���	”�
��� 	�
 �������
��

1�� �
�	��- 	�� ��%%�

11� (��	�� 
�	�%
���
� 	�� ��%%�

14� (��	�
 	���%����  	�� ��%% (1÷99)�

1%� �(��	��  “on/off ”�

15� (��	�� ����'��
� ��%��) 	�
 �������
��

1'� (��	�� %)��� +�-����”(�� 

�(/�&��#&���)�

1.� (��	�� �$������
� ��%��) 	�
 �������
��

�

�

<�

%�

�� 1�

4�

5�

(�

�&�

�1�

�4�

���

�5�

�'�

�.�

�<�

1&�

11�

1%�

15�

'�

.�

�%�

�(�

1��

14�

1.�

1'
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����
 

3.2.2  ��������
�����
� ������
 	�
��������
� 

4��+) �������
�� ���%� 	�
 �������
� (�� 1 %
���) �� 4 �����) ��
��-�������� ��  ��������  

“1”. 5�+�� ������������� 
�����
� �
��� �� �
�	��� ������. 

3.2.3  ��������
�����
� ���	������( 	�
��������
� 

4��+) �������
�� ��%	������� 	�
 �������
� (�� 50°C �� 270°C � ��+���- ��%���  
 �� 0°C �� 

100°C ��� “∆T”
 ��� 
����  “� ������”) ��
��-�������� �� ��������  “2”. 5�+�� ������������� 


�����
� �
��� �� �
�	��� ���	������. 

3.2.4  ��������
�����
� ��
���� 	�
��������
� 

4��+) �������
�� ��
%�� 	�
 �������
� (��$�-/	��) ��
��-�������� �� �������� “3”. 

1������������ 
�����
� (� 	�������$)  �
��� �� �������"�� 	�����, �+��
������-  

 5 �
�
   

������
����  (�� 20% �� 100%) ��� �)+��� “	��” (	�������� �������� 	���
� ������- ������
), 


 

 5 �����(   ������
����  (�� 20% �� 100%) ��� �)+���  “�� �"”  (	�������� �������� 	� 

������- �������). ���)- ������
��  ���
)����, ��� 3����
� ��
%��� �����
�
������. 

3.2.5  &(��� ��
( 	�
��������
� 

4��+) �)+���� 3�
� 	�
 �������
� (�� 1 �� 4) ������ ���	��  . 2� ����
� 
����� � 

������
��� ���
)���� �)+������ 3�
�. .�� ��$��" �(������" ��
( ��
��$�� �������
�� 

$�����(� 	�������( 	�
��������
� (�����/���	�������/��
���). ���
%�� �� ���	�� � 

��+�- %�%���, ��
%���� 	�����
�� ���%�  �����- 3�
) 	�
 �������
�. 

&� ���%� ��+��) 	��
 (�� �
�	��� ���%��) �
��� �����*���� ���%� 	�
 �������
� ���$ 4 3�
  

(������
��, �����)- %
 ���, ���
)���� 3�
� 	�
 �������
�,  ���
���� 
%���� � ,�� % �����
�). 

& 	����- 
 � ��������- 3�
� ��
%���� �������
�� “+����������» ���%� (	�������� 	���
� 

������- ������
 ��������  “1”): �� �
�	��� ���%�� �
��) ���	
�
  “inF” (	����� 3�
�) 
�
 

“HoLd” (��������� 3�
�: 	���
���, ���+) ��$������  +����  ����
%
 � ����� 	�
 �������
�). & 

,�
$ ������$ ��� 
� 3�
) +���*� ���)+
���%). 

3.2.6  &(��� ���	������( 	�
��������
� 

4��+) �)+���� ��%	������� 	�
 �������
� (� ��+���- ��%���/
���  “� ������”/”∆T”) ������ 

���	�� . 2� ����
� 
����� � ������
��� ���
)���� �)+������ ��%	�������. 2�����
� 

�)+����)$ ��%	������ �
��) �� �
�	��� ���	������. 

���	������� � ����!�" ������: ��
 �������

 	��
 (�� “ON”) ����%��
����
 �)+
������ 

��%	������� � ��+���- ��%���  (������
�� ������� �� ) . 4��+) �������
�� �����%�� 
�����
� 

��
��-�������� ��������-  “2”. &� ���%� ��+��) 	��
 �
��) 	� ������
 ������������� 

��%	������� (������
��  ������� �� ) 
 �������� ��%	������� � ��+���- ��%��� (������
�� 

������� �� ). 

���	�������  “� ������” 	
���
�: 4��+) �������
�� ��%	�������, 	�
 ������- ������ 

 ����
�� 	
���
� �����
, ������ ���	��   �	���� �� 
� ����
� ������
���, ������'� ��� � 

�
%����  . 
 ��
��-�������� ��������-  “2”. &� ���%� ��+��) 	��
 (� ���%
����
% 
����% � 

3��%� +���*�- +�����
, �������)% � 	�
 �������%�� +����) �
��) 	� ������
 ������������� 

��%	������� (������
�� ������� ��  ) 
 �������� ��%	������� �����
 	�
 �������%� � +���� 

(������
�� ������� �� ). 
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���	�������  ∆∆∆∆T (DELTA-T): 4��+) �������
�� ��%	������� , ������'���� �  3����

 “∆T”, 

������ ���	��    �	���� �� 
� ����
�  ������
���, ������'� ��� � �
%����  ∆∆∆∆T 
 

��
��-�������� ��������-  “2”. &� ���%� ��+��) 	��
 (� ���%
����
% 
����% � 3��%� +���*�- 

+�����
, ��������% � 	�
 �������%�� +����) �
��) 	� ������
  �������� ��%	�������  � 

��+���- ��%��� (������
�� ������� �� )
 ��%	�������, ������������� ���   “∆T” (������
�� 

������� �� ∆∆∆∆T). 

N.B.: �
�� �
���������	�
� �	��	������ � ��
��	� ���	�	 � � ��
�	�
���� �	��	������ "� 


	���	” �������, �� ���������	
�� �������	�
�  ������   “∆T”.  

�
�� �
����������	�
� �	��	������  “� 
	���	” ������� � � ��
�	�
���� �	��	������ ��� 

 ������ “∆T”,�� ���������	
�� �������	�
�  ������ �	��	������ � ��
��	� ���	�	. 

3.2.7  &(��� ������ 	�������( 	�
��������
� 

4��+) �)+���� ��%�� 	�� ��%%) 	�
 �������
� (	�� ��%% - 99) ������ ���	��  (�� 1 �� 99) 


�
 ���	��  (�� 99 �� 1). ��%�� �)+�����- 	�� ��%%) �
��� �� �
�	��� 	�������. 4��+)  

+)���� 	���%������ 	�� ��%%) ������� ������- ���	��. 

3.2.8  2����
�  “�����( ��  ½ �������
” 

4��+) ���
�
������ ,�� 3����
� ������ ���	�� . &������
� 
����� �  ������
��� 

	����������� ���
���
�. "����
� �������� �	����
���- �� ��$ 	��, 	��� ����� �� ���
%����� 

���	��. ���
 3����
� ������� � ���� 

 ���)��$ 3�
 	�
 �������
�, �� ��� ����%��
����
 

�����������  � 	���$���% � 	�������'�- 3�
� 	�
 �������
�. 2����
� �� ��$�� �(�� 

���
�
������ �� ����� 	����������� �
��� 	�
��������
�. ����
�� ��	�%�
��, ��� 

�%���*�� ��	����
�� �������� %������ (��	����)$ �����),�%���*����� ��	����
�� ����� 

�� ����������� %�'����� 
, �������������, ������
��� ���+$��
%)% 	�
����
 � ����������
� 

���%��� 	�
 �������
� 
 ���
������, �����)� ���� 	�
 ����
��. (��
 �%���*����- �������
 

�����*���� ���%���� ��� �- *�% %������). 

3.2.9  2����
� “*��	 �����(” 

4��+) ���
�
������ ,�� 3����
� ������ ���	�� .  &������
� 
����� � ������
���  

	����������� ���
���
�. "����
� �������� �	����
���-  �� ��$ 	��, 	��� ����� �� ���
%����� 

���	��. 

���
 3����
� ������� � ���� 

 3�
 	�
 �������
�, �� ��� ����%��
����
 ����������� � 

	���$���% � 	�������'�- 3�
� 	�
 �������
�. 2����
� ��$�� �(�� ���
�
������ 
 

�����!��� � ����"  ������, ���$� �� ����� 	����������� �
��� 	�
��������
�. 

����
�� ��	�%�
��, ��� %����) (��	����)� ������) 
�+���
�����), �� ���)� ��	���
����
� 
 

�� ��
�����
� ��
%��� ��������). �� ,��- 	�
�
��, �	��
����� ����������� � 	�� ��%%�, ��� 

%���� +)�� 
�	���
����� ��� 
������� ��� 
�	���� �
��� 	�
 �������
� 
�
 ��� 	��
� �� ���%� 

,�� � �
���  (+�����
� 	
���
� � ��%��� 	�
 �������
�). 

3.2.10  2����
�  “�������
�����(" ������” 

4��+) ���
�
������ ,�� 3����
�, ������ ���	�� . &������
� 
����� �  ������
��� 

	����������� ���
���
�. 2����
� �����!����� �������
!���
 	�
 ����
$��

 

���	������(  “	������
�������� �������”; � 	���
���% ������ ��� %���� +)�� ���������, 

���
%�� ���	�� ����� �� ���%� ��+���-  3�
) (“	������
�����)- �� ���» 	��
 %���� +)�� 

	������ � ��+�- %�%���). 

"����
�, ���
�
��������  � �
��� 	�� ��%%�� � 	�
 �������
� �� 
�	�%
������ � ��� 
%
 

	���%����%
 	�� ��%%), 
 	�,��%�  ��� ������ +)�� ���
��� � �������% ���%��
, ����)- ��
, 

�� �� ���
������ ���)- �
�� 	�� ��%%�� � 	�
 �������
�  
�
 � ���
%� “�����-”. 2����
� 

���������  ∆∆∆∆ (delta) ���	������( (+30°C) ������ 
 ������ �
/� � �$� �������������� 
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��!��
�  ���	������( �� ����� 	����"  ��
( �
��� 	�
��������
�, ���
% �+��
�%, ���+) 

��%	���
������ 	����� ��	��, �)
������  ����)�
�% �����
 	��
 ��� 
� ��
�
 	�
 �������%�- 

��). 

���
 3�
� ���
�
������, �� �� 
�	�������� �
�� 	�
 �������
�, �� �� �
�	��� ���%�� �
��� 

���	
�� “HEAt”. (�� ������ ����
 ���� ���������  “	������
������ � �� ����”, ���
�
������ 

�����
����
- �
 ���  (“ ����”), �����)- 	���)������ ������ �� ��, �� �� ����)������ ������ 

	��
 ��� 
� ��
�
 ��) (���	
��  “HEAt” 	��������� %
 ��� ). ��������'�� 
���)�
� �����
 

���� ����%��
����
 ������ 	�� ��%%��%� �
���  	�
 �������
� 
 �� �
�	��- ���%�� 

��
���'����� �
�
%�� 
�����
� ������������ � ���%��
 	�
 �������
�. 

3.2.11  1�	��
���
� 	������� 

&)+���� ��%�� 	�� ��%%), ������� ��%��������� 
�	�%�
��. 1������
�� 	�������������� 

	���%���): ���%� /��%	������� 
 ��
%�� ��� �����- 

 ���)��$ 3�
 	�
 �������
�.  ���
%��� 

���	��   �� 	������
� �����
����� � �
 ���� (“ ����”),  �����'� � �  	��

�*��*�% 


�	�%
���

. 4��+) �)�������� 
�	�%������ 	�� ��%%�, ���������� 
�%��
�� �� �� ����� 

	�� ��%%� (
%��'�� ��� �� ��%)- ��%��), � ������- ��������
������ ���)� 	���%���), 

������'
��� � ���)��% 3�
�% 	�
 �������
�. ����� 	�� ��%%� ������ +)�� 	���% 
�	�%����. 

3.2.12  ,��	��  “*�+��/*���” 

����� �� � ��� �)+��� 	�� ��%%�)- �
�� 	�
 �������
� 
�
 ���������� �
�� � ���
%� 

“�����-”, ���+) ���� ������ 	�
 �������
� ������ ���	��  . &������
� 
����� � 

������
��� 
 ���
���
� �����
����� � �
 ����  (“ ����”) 	����������� 
�	��� �
��� 

	�
 �������
�. 4��+) 	������� 	�
 �������
�  � ��+�- %�%��� -  ������ ����� ���	��. 

3.2.13  ,��	��“ON/OFF” 

4��+) �����
�� 
 �)����
�� 	��� ������ ���	�� . (� �� 	��� �)�������, 
����)- 

������
��  ������� 
 ���+����. (� �� 	��� ��$��
��� � 3�
� 	�
 �������
�, ���	�� ���������: 

!���( �(���!
�� 	�!� ��������� ���!��� �������
�� 	�
��������
� (������ ���	��  

“�/��//�/#�”). 

3.2.14  ,��	��”*&3�“ 

4��+) �����
�� ��+���� ��%���  ������ ���	�� . &������
� 
����� � ������
��� 

	�����������  ���
���
� 3����

. ���� �)��������� ����%��
����
 �	���� 60 ������. ����� 

������- ���	��  �� �����
����� � �
 ���� (“ ����”) 	����������
�, ���� �������� ��� ���%�  

��������)%, ���+) �)����
�� � � ���� �����  ������ ���	��. 

3.2.15  ,��	��  “� ��$���
� ����!�" �����(” 

4��+) +)���� �$���
�� ��%��� 	��
 	���� 
����*��
� �
��� 	�
 �������
�, ������� ����)��- 

������ 
 ���
%��� ���	�� . &������
� 
����� � ������
��� 	����������� ���
���
� 

3����

. &� ���%� 	�
���
������- ����
���

, �� �
�	��� ��%	������ % �����
� 
� 

% �����
�% �
��� 
�����
� ��%	������) � ��+���- ��%���. 

3.2.16  ,��	�� “*+-����*�,+” 

��� ,��- %����
 	�
+��� 3����
� �� �(/�&��#&���. 
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3.2.17  ,��	��  “!��( +1” 

& ����� �
��� 	�
 �������
� ���
�
������ �����
������ �
 �������  �����-����  (“ ����”) � 

�����
� 10 ������ 
 �� �
�	��� ���
���� %
 ��� �
3��  “0000”. &� ���%� %
 ��
�  (���
���� � 

�����
� 60 ������), ���
%�� ���	��  , ��
%���� ���
�
�� ���%� 	�
 �������
� : ������ 

�����
� ���	�
 ����
�
���� ���%� �� 1 %
���� (�)+�� ����������� 	�
 
����*��

  �
��� 

	�
 �������
� � 
����% « � ������»). � �)��������- 	���� (�� “OFF”) �� �
�	��� ���%�� �
��� 

����'�� ���	
���
�: ���+) � � 

%��
��  
�
  �����
   (���
 � � ���), ���+$��
%� 

��
��-�������� �� ���	��. 

3.2.18  &����
 
�
 

���
�� ������� ���	
���
� 

� �)��������- 	���� (�� ”OFF”), ������ ���	��  
 �� �
�	��� ���%�� ���
����  %
 ��� ��� 

�)3�), ������'
��� � ���� . ��������-  “1”  �����
 ����'
- ���. �� �
�	��� ��%	������ �
��� 

���� �����
 (�� 1 = 	��������
� �� 7 = �����������). ��������-  “2” �����
 ����*
- ���� 

�����
. ����� ������ ���	��  
 �� �
�	��� ���%�� ���
���� %
 ��� ��� �)3�), 

������'
��� � %
����%. ��������- “1” �����
 ����'
� %
���). ����� ������ ���	�� ,  �� 

�
�	��� ���%�� �
��� 	�������� ��������� ���	
���
�. 

3.2.19  ,��	��  “!��( START” 

� ���������- 	����  (�� “ON”) 
�
 �� ���%� �
��� 	�
 �������
� , ���
%�� ���	��   � 

��+�- %�%��� �� �
�	��� ���%�� %���� 	�����
�� ����'��  ���	
���
� (��� 
� �
�	��
 

��������)). 

3.2.20  ����������� ����!��
� 

� �)��������- 	���� (�� ”OFF”), ���
%�� ���	�� ,  �
��) 	���%���), ��� �������)�  ��� 

	�� ��%%�� � �������
� : ���	
���
� (�
�	��- ���%��), ���� (�
�	��- ��%	������) 
 ��%�� 

	�� ��%%) 	�
 �������
�  (�
�	��- 	�� ��%%). 4��+) 
$ 

%��
�� ������ ���	�� . �� 

�
�	��� ���%�� ���
���� %
 ���  ��� �)3�), ������'
��� � ����: ��������-  “1” �����
 

�����%)- ��� �������
� ���. �� �
�	��� ��%	������  ���
���� %
 ��� �)3��, ������'���� � 

���: ��������-  “2” �����
 �����%)- ���� (��  1 = 	��������
� �� 7 = �����������). �� �
�	��� 

	�� ��%% ���
���� %
 ��� ��� �)3�), ������'
��� � ��%��� 	�� ��%%): ���	��%
 	���%���� 

�����
 �����%)- ��%�� 	�� ��%%) 	�
 �������
�. ����� ������ ���	��   
 �� �
�	��� 

���%�� ���
����  %
 ��� ��� �)3�), ������'
��� � %
����%: ��������-  “1” �����
 �����%)� 

%
���) . ������ ���	��  
 �� �
�	��� ���%��  �
��� ����'�� ���	
���
e. ������ ���	�� 

 : 
����)-  ������
�� ���
���� %
 ��� 
 	�����������, ��� 	��� �� ����� (stand-by), ���+) 

������� 	�� ��%%��� �������
�. 

4��+) �����
������ 	�� ��%%��� �������
� ����� ������ ���	��  . 

3.3  -���
��(" ���!
� �����
 

1����-���� 	���)��� ��+��� 	��
 (	���)��� �
�� 	�
 �������
�) ����)- ��
, �� �� 

����)������ �� ������. 
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3.4  ������ ����!��
� 

������ 	�
 �������
� � 	��
 ������ �������� 	���� �� � ��� ���������� ��%��� +)�� 	��
'���  

��   �	��
����)% �
���'
% ��������% ��� ��������'�- ����
. 4
���'�� �������� �� ������ 

��������� �
��)� ��'�����  (������� �
�����, ��+��
������ 
 �.�.) 
�
 �+��

��)�. ��
 

��������

 ���� � �������� ���������� 	��
��
�� ��+���� ��%��� ��	��- ����- � %)��% 
�
 

��	��- ����- � ��+���*
% ���
������% ������. 0���*� �	��������  
 �)������ ����$� %� ��- 

������. 

������ �������
� (+�
 ������
� 	
'
 � 	���) ������ �������� ��� ��������
� (�����*���� 

���%�����) ��	�
���)$ 
�	�$��, �)
����)$ 	����� ����% ���%
����� � 

��
���'� � 

��'�����, �����)% �+������  ��%��� 	�
 �������
�, 
 �������)$ �������� %����, 


�	���
�����)$ ��� �+��+���
 �� %�����
����
$ �����-. 

����� �� � ��� ���
�
������ 	����� ,�����
�����- ,��� 

 (
���)�� ����	�����)- 

�)��������� +�
�	������
, ���	�������)- �����$� 	�
+���) 
 	����� ���) (����)�� ���� 

	���$����), ��-�������� ��� 	�
������ �
��: 

� ������ ���	��  “ON/OFF”;�
� �������
�� ���%� (��������  “1”) ��+��) ��
���������� � ��
� ��� (�
�
%)- �
�	��- 

���%��);�
� �������
�� 
�����
� ��%	������) (��������  “2” ) � ��%��� 	�
 �������
� ��  270°C 

(�
�
%)- �
�	��- ��%	������);�
� 	�����
��, ���+) ������ +)�� 
���)��;�
� ������ ���	��  “�/��//�/#�”: �� �����
� ��%��) 	�
 �������
� ���
������.�

�� 
������

 ������������ � ���%��
, 	��� �)��������� ����%��
����
 
 ���
�
������ 

�����
����
- �
 ��� (“ ����”) � �����
� 10 ������. 

3.5  �� �
�
 	�
��������
� 

���� 	����� ��� ��
%������� �)	���
�� ��
 ��
�)$ �
	� 	�
 �������
�, �����)� %���� 


�	���
����� ��������, 	��������������, ��%+
�
��� ���  � ��� �%. 

3.5.1  ��
��������
� �� 	��� (���$�(" $��) 

�
���%� �� ��
�����
� ��
%���, ������� 	�
������ 3����
��
������  	��

������� 

��������
/	���, ������ +)�� �����������  �� 100%, � �� ���%� ��� ��%	������� ��+���- ��%��)  

%���� +)�� ���� ��
������ %����  105°C 
 115°C. 

��
 �������
� �� 	���, 	�����%��������  ��� ��$ �������,  �� ���+����� ,33���  “����
”, 

	����� ��� 	��
%�'����� �����
�� ��

%���)% 	
��������� ��������
� ��) (��$�����
� 

�
��%
���, �
	
��� � ����� +����), ���*�
- �
� (��$�����
� �����, �� �+��
����� ��%�
, 

	�
)�
 ��
��$� 
 	����$����� �� ��%�����)  
  ���, ��� 	����� �
�����
 �� ������) 	
���
� �� 

���%� 	�
 �������
�. 

3.5.2  ,������
����� 	�
��������
�  (�� �" $��) 

��	���
����
� �� ������ ��$�- ��
��$ �����
 ��+���- ��%��). �� ���)- ���
% �+��
�% 

��
��$, �����%���� ���	����������  �)����- ��������� ��	����)$ �����. ��� �
������ 
%��� 

�����%����� ��%	�������  	� ���- ��+���- ��%���, 
 �������������, �����%����� 

	�
 �������
�  ���� 	�
 	����- 
� ��
�� 	��
. 

�� ,��- �� 	�
�
�� %����  ����
���� 	
���
� ��
��� 	� 	�
����, ���	��������� �� %�������� 

������- (�
*� +)  ��%	������� 	�
 �������
� +)�� �� �� ��%��), +�
 	���%�*
���
� ������ 
 


�	�$��. 

/�%	������� ��+���- ��%��) %���� �� ��
�������� %���� 50°C 
 270°C. 

(������
����� 	�
 �������
� ���%� �� �, ���  �����
����  ���������� 
����
���� 

	����$����� +�
 ���+$��
%���
 	��������
���� ���, 	�
������ 
�	�����, 
 ���+���� ���+�� ��� 

+)���� � ��
%����
���
� 
  �)��*
���
�  �
+�� 
 3������.�
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3.5.3  ,������
����� 	�
��������
�  + ���$����� (�� �" $�� +���$�(" $��) 

���� �	���+ 	�
 �������
� 

������� %���
%������ 	���
� 

  �������
� ��$� � 
 ������ � 

����. #�
 �������'
% �+��
�% 

%������� �
���%�- ��
%��-��������, ������� 	�
������ 

	��

���
�� ��� ��*
�
 ���������, ���� ��$�- (��*�� 	�����
), ��% ��%)% %���
%����� 

��
%��� 	�
 �������
� ��� ����� � 	�
�%� 	
'
. 

/�%	������� ��+���- ��%��)  %���� +)�� ���� ��
����� %���� 50°C 
 270°C. 

&�
%������� 
�	���
����
�  ����� � ������ � ��
%��� � ��+���� ��%��� � 	���%����- 

��%	�������- 
 ���������� � 	������� 	�
 �������
� 	
'
 �
���, �������� ��%)% ���+�)% 
 

,33���
��)% �	���+�%  ����
��:  �%���*����� ���%� 	�
 �������
�, 	����$����� 	
���
� 

�������� %� ��-  
 �� �+��
����� �������, 	
���
� %��� ������ � ���� 
 �%���*����� � � �
����� 

%����.   #��+������� ����� �-������ � ��
%��� ����� 	�
 �

�
$ ��%	�������$  � ��%, ��� �� 

	�
������ ���'�������� ���%� ��� � 	���� � ������������
� 	
���
�.�

3.6  .�	���
�����(� �� �
�
 	�
��������
� 

3.6.1  ��
��������
� � �����
�"“���	������� � ������” 

&�
%���� �������
�� ��%	������� �����
 (� ������) 	�
 �������%� � 	
���
�, 
�	���
�� 

�	��
����)- ���%
����
- 
��� � 3��%� +���*�- +�����
 (
��� � ������). 2��� ������ +)�� 

������� � ����� 	
���
�, � ��%�� ������� 
���, 

+� �� �������� � ��
%���)%
 �����%
. 

1������
� 	
���
� � ��%��� 	�
 �������
�, 

����� ��+��� ���%
����� � 
���� 
 
���)�� 

������ 	��
. :��	���� 
���� ������ +)�� ����
��� �  ������������'�- ��
����- (�%���
 

�
�.1),  ���	��������- ��

� ��  	����
 �	������
�. ���
%�� ���	�� ,  �)+
������ 

��%	������� 	�
 �������
� �����
 	
���
� (������
��  ������� �� ), �����%�� 
�����
�  

������- (�
�
%�� �� �
�	��� ��%	������) ������ +)�� ����������� (��  0°C �� 100°C) 

��������- “2”.  

(� �� 
�	�������� �
�� 	�
 �������
�,  �� �� ����- 

 3�
 +)� ���
�
����� 
��� � ������ (�� 

�
�	��� ���%�� �
��� ���	
�� : “Prob”), 	�
 ����
���

 ������������- ��%	������)  �����
 

	
���
�, �
�� 	�
 �������
� 	���$��
� � ������'�- 3�
�, � ��+�% ������ ��
��
�
%� ��  

������������ � ���%��
 . & ��% ������, ���
 
��� � ������, ��	���
� ���
�
������ �� ��+�- 

 

���)��$ 3�
, �������� �����
�
������)%
  �������)� ��
 , �� �
�� 	�
 �������
� 


�����
������ ����%��
����
  	�
 ����
���
�% ��%	������), ������������- �����
 	
���
�, � 

��+�% ������ ��
��
�
%� �� ������������ � ���%��
.  

��
 �������
� � 
����% � ������ %���� +)�� �����  “ ����
������” �� ���)�� 3�
) (���+���� 

���
������ 	�
 �������
�), 
 ��� �����- 3�
), ���%� ��%	������) �����
 	
���
�, %� �� +)�� 

����������) ��%	������� 
 ��
%�� �����
 ��+���- ��%��). 

��������� ���%
����
- 
��� �  3��%� +���*�- +�����
 �������� ��%	������'�-, ������� 

%���� 

����� 
�
 ���%���, �� �������� $���*
% 	���
��% �������
�� ����� �� 3�
� � � 


�	���
����
� ���%� 	�
 �������
�. 

���
  
��� ����
��� 
 ��+�����, 3�
� 
�����
������ 	�
 ����
���

 ������������- ��%	�����); 

� 	���
���% ������ (
��� �� ����
��� 
�
 ���%��) 3�
� 
�	���
��� ������������� ���%�. 

& ��+�% ������ 	�
 ����������'��% ����
���

 (
�
 	���%��) 
����  ������ �
 ��� � %�%��� 


�	���� �
��� 	�
 �������
�: ���
�
������  �����
����
- �
 ��� (��	���)��)- “ ����” ) � 

�����
� 10 ������, �� �
�	��� ���%�� ���
���� %
 ��� ���	
�� “Prob”, � �� ���%� ��� �� �
�	��� 

��%	������  
���
���  	������
������ ������������� 
�����
� ( - - - ). 

/�%	�������  «� ������» 	
���
� %���� +)�� ����� ������ 
�	���� ������- (�
���� � 

������������ � 
�����
�): ���������� ���+) ���%
����
- 
��� � 3��%� +���*�- +�����
 +)� 

������� �����
 	
���
�. 

& ,��% ������ (� 
�	�'���)% �
���% 	�
 �������
�), ���
%�� ���	�� , ����%��
����
 

�)+
������ ��%	������� (�
�
%�� �� �
�	��� ��%	������), 
�	���� ������� 
����% (������
��  

������� ��  ). 
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������������	
: �	�	� �	� ��� ������ ������	 �� �	�� ��
�	 ���������	��� 
 �	����	
��� 

������ � ���	 
���!�� 
������ (���� «� 
	���	» �������), ����"��� �
������� 

	"	 ������� ���� �� ���������	������ �������, �
��"�� �������	 �� ��, ���
� �	 

�
������ 	��  
�	!����"��
�  ������ �� ��
��	� ���	��: ��� ���	� 
���� 

�������� ��	���. 

#	�	� �	������� �����	���� ��������� �
����������	�, �	���	���	�
� 

�������� 	�� (����� �
����� ��
	���� ����	 
	
���	����  ������������  � 

�������). 

$��
� �	 ����	���� �	�
�������  �	����	
��� ���� �  ���	 
���!�� 
������ (���� � 

«
	���	»), ��
	���� �
���������� 	�� ��� ���������	��� 
 ��
����� �	��	�������� (%�&'� 

230°C); ����	 ���� ��
	���� ����, ���
� ������ ����� 
������
��
� 
 �������� 

�	������	
���� ���	����
���� ������ ��
��	� ���	��. 

 

3.6.2  ��
��������
� � �����
�"“∆∆∆∆T” (DELTA-T) 

��� 3����
� 	�
������ ��$������ 	��������- �� ���%� ���- 3�
) 	�
 �������
�, ��
�
�� (∆T) 

%���� ��%	�������- �����
 	
���
� (��%	������� 
�	���� ������� ���%
����
% 
����%  � 

3��%� +���*�- +�����
) 
 ��%	�������- �����
 ��+���- ��%��). ��� �
������, ��� 
�����
� 

��%	������) � ��+���- ��%��� ������
���  ��%%�- 
�����
� ��%	������) �����
 	
���
� 
 

	�������� � 
�����
� ��%	������)  “∆T”, ������������ � 	���
�������% (�%���
  ��3
�). 

 

�

�

�

�

�

�
�

/�%	������� Delta-T ��������  ��
�
��- %���� 


�����
�%
 ��%	������) �����
 	
���
� 
 

��%	�������- �����
 ��+���- ��%��).�

 

�� 	����
�� 	��
�$��
� %�������� ����
���
� ��%	������) � ��+���- ��%���, � 	��������- 

��
�
��- 	� ����*��
� � ���������- ��%	������� 	
���
�, ������� 
%���� 	�,��%� 

	���������  	������� +���� ��
��� � 
 ���
����� � 	�
 �������
�  (� ������ %��� ��$��������  

+���
, 	�������� �� 	��
�$��
� 	����$������ � �������
�, �)
����� � ��
*��% +)���)% 

�+��
����
�% ������
). 

����� �� � ��� �)+���� ��%	������� 	�
 �������
� �����
 	
���
� (��%	������� «� ������»”) 
 

����������� �� 
�����
� (�������� “2”), ����� ������ ���	��  , ���
% �+��
�%, ���+) �)+���� 

3����
�  “∆T” (�������
� ������
���, ������'� ��� � �
%����  ∆∆∆∆T) 
 �%��� �������
�� 

(��������  “2”)  �����%�� 
�����
� ��%	������) (�	)� 	�����
)����, ��� ����� 
�����
� ������ 

+)�� %���� 30°C 
 70°C). 

/���� ��� 	�
 �������
� � 3����
�-  “∆T”, �����
� 
�	���
����
� ���%
����� � 
���� � 3��%� 

+���*�- +�����
 �������� ��, �����)� �	
���) � 	��� ��3� 3.6.1.�

0

50

100

150

200

/�%	������� 	�
 �������
� (°C) 

&��%� 	�
 �������
� (%
�.) 

/�%	������� Delta 

T∆∆∆∆ 

/�%	������� � 

��+���- ��%��� 

/�%	������� 

�����
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3.7  ��$
�( �����( 

3.7.1  ��
��������
� � ��$
��  “��!��"” 

����� �� � ��� �������� 	��� (�� “ON” /
����)-  ������
��  �)������),  �������
�� 
�����
� 

����� � 	���%����,  ���+$��
%� � ��� 	�
 �������
�. 
 

1������
�� ���%� 	�
 �������
�  (�
�
%�� �� �
�	��� ���%��), ��
��-����� �� �������� “1”: 

- “inF” (3�
) 
�������) / ������
�� 3�
 �)������) 

-  �� ����- %
���) �� 4 ����� ��� 3�
) (“inF” 
�������/ ������
�� 3�
 �������) 

-  �������
�� ��%	������� 	�
 �������
� (�
�
%�� �� �
�	��� ��%	������) ��� ����- 
�
 

+���*� � �
��� 3�
, ��
��-����� ��������-  “2”:  

- ��+���� ��%��� (�� 50°C �� 270°C / ������
�� ������� ��  ) 

- 
��� � ������ (�� 0°C �� 100°C / ������
�� ������� �� )  

- ∆T / DELTA-T (�� 0°C �� 100°C / ������
�� ������� �� ∆T) 
 

1������
�� ��
%�� 	�
 �������
� (�
�
%)- �� 	�����  ������
���) ��� ����- 
�
 +���*� � 

�
��� 3�
, ��
��-����� ��������-  “3”: 

- ��-������)- (+��)- ������
��  �������) 

- /����� 	�� (��� 10 �
�
$ ������
���� �������)  /100%) 

- ��� 

%����'
-�� (�
�
� ������
��) �������) �� 1 �� 9 / �� 10% �� 90%) 

1������
�� 3����
�  “	������
�����)- �� ���” (3��������
���), ���
%�� ���	�� . 

1������
�� 3����
�  “%����)  ��   ½  �������
”(3��������
���) ��� ����- 
�
 +���*� � �
��� 

3�
, ���
%�� ���	�� . 2�	���
�� �
�� 	�
 �������
�, ���
%��  ���	�� . 

 

���
�	�����
: 

1. ���	 �	�� ��	�
�
���	
 
��������
���
 ��� �
��� � ������ 	 �
�������
���
 �� 
��� 

	�	 ����
���
 ��������� ���, �
  ���� ����������
 ���
���	����	 �
��� �
�
 ��� 

	�������
 ����
, �����
�����
� ��
 
������
  ���� 	�	 � �
������� ��
 ������ 

�����. ! �
� ������, ���	 ���
 �����
����
 ����
 ��	�
�
����	
 “inF” 

(“����
����
�”), ���� ��
�
����� ���
����  �
 ��� �
�, �
�� �� ���"����
 


�����
� ��
�� �� ������	��, ���	��
 ��
��� . 

2. ���	 �	�� ��	�
�
����	
, 
��������
���  � �
��
� � ������, ��� �
��������� �� 


��� 	�	 �
��"�� �	��
 ��� (����� ���������), �
 ��	 �
��	���		 ������	
 

�����
�����
  ����������� � �
��
�, 
� �����
�	� � ��������  ����; ���	 

����
�	� 
�  ��� �����
����  ��
 
��
  ����  (����� �������
 ) 	�	 ��
 
��
�
 

������	  “inF”, �
 �	�� �����"����
 	 ���� ����������
 ���
���	����	, 

�����	�	�
 
� ������	, �����
�����
�
 ��
 ����. 
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3.7.2  ��
��������
� � ��$
��  “	��������("” 

& ��% ������, ���
 +)�
 
�	�%���) 	�� ��%%) 	�
 �������
� (��%��� 	�� ��%%) 

������������� �
�� 	�
 �������
�, �����
����)-  �� �	��
3
������ +����), �� ������
��� 

�� �� 
�	���
����� 
$. 

����� �� � ��� 	��� �������� (�� “ON”/
����)- ������
��  �)������), �)+���� ��%�� 


�	�%�����- 	�� ��%%) (�
�
%)- �� �
�	��� 	�� ��%%), ��
��-����� �� ���	�
  
�
  . 

2�	���
�� �
�� 	�
 �������
�, ���
%�� ���	��  . 

& ����� �
��� 	�
 �������
� 	��� �)��������� ����%��
����
 
 ���
�
������ �����
������ 

�
 ������� �����-���� (“ ����”) � �����
� 10”. 

 

���
�	�����
 : #	�	� �	�, ��� ����
����  ���� ���������	��� �������� ����	���� ����	��	 

�����	����, �
������	���� ��� 4  �� (������ ������ ),   � �	������ ���	���� ��. 

(��	�	���	 ������	��, ��� ����,  ���
� ��� 
���� ��	���������, ������ 
��� ������	�� 

(������ ������    �� “�����” �����	���	���). 

3.8  &(�����
� ����� 

����� �� � ��� ������������� 	����� ,�����
������ 	���� �)��+��
� �����, 	��� ��
�+������� 

���� ��+���, 	����
�)���  ���%� 	�
 �������
�, �����*���� � �
���  	���� 	��

�*��*� � 

	���)���
�. 

3.9  �����
� � 	���������(� ���	������� 

& �
���- ����
  	����
 �	������
�:  �
� ��

�  ��� �
���- 	��
, 
 �
� �	���� (����)��  ������ 


 ����� �������� ��� �+��� ��	���) ��� ���$��- 	��
 , ���	������ �$�� (����� �	��
������ 

��

����� 
�'
��) ���
-��-  �����
 ��� 
�������
��� � �+'��
� � 	���������)% 

��%	������% . 

����
��� � ,��- ������- ��%	�����, ���+����)-  “	�� ��%%�)% �+��	����
�% wineka” 

(3��������
��)% ), ��
%���� 	������� «	�%��
» 	��
 �	���� �� 99 	�� ��%% 	�
 �������
� 

��� 	������
������ �����������)$ (	�������


������)$) 	� ���% �	����
��)% 	���%����%; 
 

���+���� ��
%���� 	�
�+����
 

 «	�%��
» 	��
 	�� ��%%) 	�
 �������
� � ��- ��� 

��'������'
� , ��� ���
�
������)�. (��%� �� � ��
%���� 

%��
�� ����� �������)� 

3����
������)� 	���%���) 	��
. 

4  �
���� 

4.1  ����� 
�������
� 

����� ��% ��� �)	���
�� ��+�- �
	 �
���
 �� 	�
+���, 	������� ,�����
������ 	
���
� 

(��
��-�������� �� ���%�%� �
��)- �)��������� +�
�	������
) 
  
�����
������ (
���)�� ���� 

���)). #����
�� � � 	�������� �$���������. 

��
+�� ������ �
��
���� � �� ������- �������-, ����� ���������-, ���+)  �����
������ 

���*�� ��+��� 
 ���
�
�� ���� � � ����+). ��
+�� ,�����
����� � �
	� 
, �������������, 	� 

����������)% 	�
�
��% +�
�	������
 �� ����%��������  ,��� 
���� 
�	���
����
� ���) � 

�	����
�$ 	� ��
'��
�. & ��+�% ������  ���������  
�	������ �(�� ��� ������
 ���(, 

�������� ���
 ��
 ��	������( � ������� ����
���
���(  �������
" , �� ����
 �� �� 

������
!���
  	���� �����   ��� ����$��"  ��/
��
  (��
%������� �	���)$ 	�����
���
-, 

������'
$ �'��+  ,�����
���
% ��%	������%). 

& ��% ������, ���
 
�	���
����� �	��
3
����
� �
���'
� ��������  (�+�
�
�
���'
�) ��� 

�
���
 ��������'�- ����
, 	�����
��, ���+) ��
 �� ��������
 �
��)� �����

-�)�  (�
���� � 

	�
������
� $����, ���� ��
+������� �)  
�
 �+��

��)� ��'�����. &�
%������� ��������� 

���
��
�% 
 	����	������
�% 	��

���
���� �
���'� � �������� 
 
�'
���� ��+�  	�
 	�%�'
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�	���
����
� �	��
����)$ ��

���)$ 	�������. �+������� 

+� ��� 
�	���
����� %�����
 

 

%�����
�����- ������
, �������� *����� 
 ����+�
, �����)� %� �� 	�����
�� �+��+�����)� 

	����$����
. (��%� �� � 

+� ��� ���������  ���, �������*�� �
��)� ��'����� (��� �
%���, 

�����, ���� 
 �.�.) �� ������$ 

 ��������'�- ����
, ��� ��� ,�� %���� ����� 	�
�
��- 	���
 

�����

-�� � �
	�. 
�

4.2  �
���� ����!�" �����( 

��  
 
��
����
% 	�
�
��% �������� $���*�- ���%�-  �
��
�� ��+���� ��%���  � ����� 

����� � �
��� 	�
 �������
�, � 	���
���% ������ ����%�������� �
��
�� �� 	� ���-��- %��� � 

����� ����� � ��+��� � ��� 	��
. 

4��+) �+�� �
�� �� �
����, ����� +����)� ��*���
, ��
�
��
��� 4 �
��� ���	���
�  (
����� 

%���� +���*
% 
 ���
������)% 	�����% ���
 �	��
������ ��� ���  �-�� � �������- 
 

	�������� �� 	���
� ������- ������
) , 
 ��-�������� ��� ���
��� �
��: 

− 	�+�)
 ��� �	��
3
������ �+�
�
�
���'�� �������� ��� ��������'�- ����
  �� 

��������
� �����
, �� ������ 	���)�
� ��	����)$ �����  (�� +�)
 ��� ����
 ��*���
 �� 

��	����)� ������) 
 �� ���������� ������ �����
; 

− �����
�� 	������ ��
��-�������� 	�
%���� �� 20 %
��� 	�
 
���)��- ������; 

− �����
�� 	���, �� ��
��� ��%	������� �� 70-80°C; 

− �)	���
�� �
�� � 	���% �� %���
%�%�  (100%) 	�
%���� � �����
� 15 %
���; 

− 	� 
����*��

 �
���  �)����
�� 	���, �����
�� �$��������� ��+���� ��%��� 
 �+
���� 

�� �	��������; 

− �)��*
��, 
�	���
�� %� ��� ����� 
�
 �)	����� �
�� �� �����
�, �� ��
��� 

��%	������� �� 150-160°C 	�
%����  � �����
� 10 %
��� (���
 ���+$��
%�, 	�����
�� 

�
��). 

�����)� ��*���
 
 	��+�� �����) +)�� 	��
'��) �������� 
  ����� 	��������) �� %����. 

�� 
����*���

 �
���
 �����
�� ��� �� 	�
����)��- ������ 	��
. 

4.3  �
���� ��	����(  ����� 

5�	����)� ������ �����) 	��
��
����
 �
��
���� �	��
����)%
 	�������%
 � 

	���
��

�������)% ��-���
�%. 4
���� ������ �������� ��������� � �����- 

 
$ �����-, 

�������� �������)� ���
	
 

�������� � $��������. 4��+) 
%��� �����	 � ��	����)% ������% 

���������� ����� ������ ��� 
$ 	���)�
�, 	���� �� � ��� ��
�
����) �
��), �����)� � � ���	�� 

� ��%��� 	�
 �������
�. �� 
����*��

 �
���
 ����� �%���
������ ������, ��-����� � �+�����% 

	������. 

4.4  �
���� 	�������
 �����
 

�� ���
����)% 
 ��+��
% 	�
�
��%, �������� $���*
% 	���
��% �
��
��  	�������� �����
 � 

����� ����� � ��� 
�	���
����
� 	��
. #�� ������ ��������� %)����  ��	��- %)����- ����-. 

����� �	�����
���
� ����� �)��*
�� �� %� ��- ������. &������)� ���
	
 
�
 ������
 	
'
 

�����) +)�� �+���) � ���+�- ���
���������, +�
 	�%�'
 %�����
����
$ ����'
$ 


�����%�����, �����)� %� �
 +) ��	�	���
%� 	�����
�� 	��������. 

4.5  �
���� �����
  

������ ���������- �����
 � ��%��� 	�
 �������
� %���� +)�� 	��
'���, 
�	���
�� ��� �� 

��%)- �
	  �+�
�
�
���'� � ��������, 
�	���
������ � ��� �
���
 ��%��); � 	���
���% ������ 

%����  +)�� 
�	���
���� �+)��)- 	������ (�� ����
����
-) ��� �
���
 ������. #+)���� 

�
���'�� �������� ��� ������ %����  +)�� 
�	���
����� ����� ��� �
���
 ������� � ������ 

�����
. & ��+�% ������ %���� 
�	���
����� 	����� ��	��� %)����� ����. ����� 

�	�����
���
�, �)������ ����$� 	����$����� %� ��- ������. & ��% ������, ���
 %���� ���%� 

������%
 �����
 �+��
����� ��	��
����)� 
��), 
$ %���� ������
�� 	���� �� � ���  ����)��  

�������� ������. ��� ,��- ���
 ��
��-�������� �� �	��
����)� �����
 
���)�
� ������. 

����� �� � ��� ���������  ��
� %���� ���%� ������%
, ����� 
���)�� �������� ������, ��-����� 

� �+�����% 	������. 
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4.6  �
���� ����$��" ��/
��
 

������)��������)��	����$����
������)��
��
�����������3��%������-�����	��-�%)����-������

�
��%�*����-�����+���*
%����
������%�������3������)�$���*���	�����������
��)��*
�����
%� ��-����	��-��&���%�������3����
��������
�	���
�������	��
3
����
��	������)3�
%��'
����
�� 	������3� ��
� �����)� ���������������� ���+����
�%3� ������'
%��� �� �
����3� ���
���)%� ��
	��� ��3�� @#+'��� 
�3��%��
�� A� 7	��� ��3� � 5��8�� ����
��� ��	�%�
��3� ���� ������ �
�����
	����$����
� �	��)� 	�
+���� 
�
� 	���� � �+�


� � 	�
+���3� � ������� ���'����������� +�
�

�	���
����
���
��)$������

��)$���'�����7��	�
%������������
�����83�	��������������	��)3�
�����)��

��
$��)$����3�%� ���
���������
�	�����
����������������������+*
�����

4.7  ���
�� 	������ 

& ��% ������, ���
 	�
+�� �� 
�	���
����� � �����
� ��� � � 	��
��� ���%��
, �������� 

$���*�- ���%�- ������
�� � � �� ,�����
����� � 	
���
� (��
��-�������� �� ���%�%� �
��)- 

�)��������� +�
�	������
, ���	�������)- �����$� 	�
+���) 
 ��  
�����
����� � (
���)�� 

���� 	���$����, ��$���'
-�� � ���
) . ����%�������� ��������� 	��
��
�� 	�
+�� �����
  

(��+���� ��%���) 
 ������
, �+��'�� ���+�� ��
%��
� �� ������
� �������)$ �������� ���
, 

�����)� ���
 	�
��������� �� ������)$ 	����$�����$, �������� 	�
�
��- �����


. 

����%�������� ���%� �� � 
�'
�
�� 	�
+�� 	�������%
 �,��
���- �� %�����
���- ������ 

(��	�
%�� %���� ��
��
��, �����)� 	���� �� � ��� ��
 ��+�)
 ��) �� ������)� 	����$����
, 

�+��
��� ,33���
���� 
�'
���� 	����� . ������������'�� 	���)�
� 	�
+��� 	�
������ 

������� 	����$���
�� � � �� 	)�
. 

5  ���	������
� 

5.1  ����� 
�������
� 

���
��
������ 	�������  (	� ���-��- %��� ��
� ��
 �  ��) 	�
+���  ����
� ���- ����� � 

���
���
� ����� ����+) 
  �����
���� � � 	���
����� ��+���. 5�+�� �%�*���������, 

������'���� � ,��	������

 	�
+���, ������ �������� ������ 	��������%, ��$�
����
 

����
3
�
������)% 
 �+�����)% �	����
�%, �����)� ���� �)	���
��. ����� ���'�������
�% 

��+�- ��+��) 	� ,��	������

 �� 	�
+��� ���+$��
%� ������
�� ,�����
������ 	
���
� 

(��
��-�������� �� ���%�%� �
��)- �)��������� +�
�	������
, ���	�������)- �����$� ,�� � 

	�
+���) 
 �����
�� � � �$���������. (�%	�����), �����)� %� �� ��������� � �+����
���

, 

�������� �����	�)%
, ��
%�� ����� +������ 	����� 	�
+���. 

5.2  1����� ���	�!�
 �������
� ����!�" �����( 

5�%	���� ��$��
��� ���	��������- %���� ���%� ������%
 �����
 	�
+���; ���+) 
�%��
�� �� 

���������� ����� ���������� ������ �����
, ��-�����, ��� ��� +)�� �	
���� � 	��� ��3� : 

“4
���� �����
”. ����� �� � ��� ����� ���������� ������, 
�%��
�� ��%	���� �� ��� ��, 


%��'�� �� �� ��%)� ��+��
� $�������
��
��: 12V  35W 300°C (��%	����  ��� ����� � �
	�, 

�� ����
� ��� ���  ��)%
 ����%
). 

5.3  1����� 	�������
 �����
 

��������� �����
 
%��� ������� 3��%�  � �����
���*
%
 ��+��%
. ��� 	�������� ������ 

�����������  � �����������'�� ��	������'��, ��$���'����  �� 3����� ��%��) 	�
 �������
�. 

4��+) 
�%��
�� 	�������� ���������� �)���� 

 ��	������'�- 
�	���
�������, �)�� 
��� �� 

(������ � +���*�- �
��- �+�


 4 � ���). ���
��
�� ��	������'�� �� �������)$ 
� ��
���
- 
 

�����
�� � ��� ����� 	�������� (���+) �+�� �
�� %����� ����%�������� ������
�� %)����-  

����- 	��3
��  	�������
). 

5.4  &�����������
� ����
!������ �����"���� ��
�	������
 

�����	 � ,��%� �����-���� 	�������, ��
%�� ����� +������ 	����� 	�
+���, 
  � � 

������������
� ���'����������, ���
%�� �� ����� �� ����
*�, ������� ��$��
��� � 	�%�'��

 

,�����
����
$ ��%	�������. 
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5.5  &�
��$�(� 	�����
 
 

�
	 	�����
 ��
!
�� 	�����
� ��	��������� ��"���
��

������ �	������
� 	�������� 

�)������� 

(	��� �� ��+�����) 

-����
���
� � ,�����
�����- ����� �� 

������������'���
-������
�� ����
���
� � ������

-��� ��	�����
� � ���
� -&��������
�� ��	�����
� 	
���
��
-/��%
������ �����-���� +�
�	������
 

���
�
�������
-&��������
�� ���%
������ 

�����-���� +�
�	������
�
������$���
���� 
�'
�) ,���������- 

�$�%) (%�'����
) 	��� �����
� #+���
���� � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����

1��������� �
�� 	�
 �������
� 
 

���
�
������ ���	�� “�/��/”: 	��� �� 

��+����� 

-������ ����)�� 
�
 	���
���)��� -2���)�� 	���
���� �������

-!� �
��)- ����
� 	�������� 
-#+���
����  � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%���� 

7
�� ��������
 / 	��� ���
�
�����: ��� 

	��

������� ��������
/	��� � ��%��� 

	�
 �������
�. 

-����
���
�  � ����	�������- ����� ��  

������������'���
- ������
�� ����
���
� � ����� 

�������+���
��
-(��� 	���$���� 
���)�� -������
�� �����
-&$����- 3
���� ���) 
����
���� -���
��
�� 3
�����

-&$����- ,���������	�� ���) 	���������
-#+���
����  � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����

������ 
���)��: 	�� �)$��
�  

-	�� 

	�������
 

-!����� 	�������
 �� ������������'
-� -������
�� %����� 	�������
�

-���������� 	���������
-#+���
���� � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����

-&)���	 ����
 ����+����
-#+���
���� � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����

���� ��  ����
� ��������� 

-#�
� 

 %������ 
�+���
����� 
�
 

���'����� �� �

��- �������
�
-#+���
���� � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����

-!����) �� ���'�������� �+������ 

��	������
� ��
���
��
-#+���
���� � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����
-��	���
����
� �� 	
������ 
�
 

	����������
-#+���
���� � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����

5�%	���� ����'��
� ��+���- ��%��) 

�� ��+����� 

-5�%	���� 	���������� -2�%��
�� ��%	�����

-���� 	
���
� ��%	���
 	���������
-#+���
���� � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����

�� �
�	��� ��%	������ 	��������� 

���	
�� “Er1”  

-����
���
� 
���� ��+���- ��%��) – 

,���������- �$�%) (%�'����
) 	������� 

-����������
������ ����
���
� � 

,���������- �$�%�-�

-2��� ��+���- ��%��) 	�������� 
-#+���
���� � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����

�� �
�	��� ��%	������ 	��������� 

���	
�� “Er3”
 ���
�
������ 

�����
����
- �
 ���, �����)- %���� 

�)����
��, ���
%�� ���	�� . 

���� ���
 	�
 �������
� %���� 

	�����������, ���+$��
%� ������
�� 

	�
�
�� 	���%�
, ������� 	�����
���� 

	��� ��� ,���������- �$�%) 	��
. 

-�����������
����� �$������
� 

	�������� 

-#+���
���� � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����

-&���
���
���)� �������
�, ��$���'
��� 

�� %�����
����
$ ������$ 
� ��%�����) 

-#���+��
�� 
� ��%������)�   

�������
��

-������
�
 ��	�� ��
*��% +�

�� � 	��
 -1�����
�� 
�����
�
 ��	���

�� �
�	��� ��%	������ 	���������  

%
 ��'�� ���	
��  “Hot”. 

��+����'�� 	��� �)��������� 

����%��
����
 
 ���
�
������ 

�����
����
- �
 ��� 

	������
����������  30 ������. 

���� %���� +)�� ����� ���
�
����� 

	�
 	����% �$������

 ,���������- 

�$�%) 

������������
����� �$������
� 

	���������
-#+���
���� � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����

�&���
���
���)� �������
�, ��$���'
��� 

�� %�����
����
$ ������$ 	��
 


� ��%�����)�

-#���+��
�� 
� ��%������)� 

�������
� 

��
+)����)� 
�����
�
 ��	�� ��$������ 

��
*��% +�

�� � 	��
�
-1�����
�� 
�����
�
 ��	�� 

/�%	������� «� ������» ���
��� 
 
��� 

����
��� � 	������ �	������
�: �� 

�
�	��� ��%	������ 	��������� ���	
�� 

“- - - “ 

�����
���
� 
���� «�  ������%» - 

,���������� �$�%� (%�'����
) 	��������
�������
�� ����
���
� � 

,���������- �$�%�-�

�2��� «� ������» � 3��%� +���*�- 

+�����
 	���������
-#+���
���� � ����
3
�
�������%� 

��$�
�� ��� ��%�����
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5.6  ������
!����� � ��� 
 

 

 

 
 

�

 

*	��
�
���
� 

����

����
M (��%%��� ����+�� 	
���
� 

R1-R2 (������)� ��	���
����
� 

T1 /��%����� +�
�	������
 

T2 /����3��%���� ��� ��%	���
 	��
 230/12V 

V3 /�� ���
����)- ,����������
����� 

V1-V2 ���
����)� ,����������
�����) 

L 5�%	���� ����'��
� 	��
 

F ��%�$�	�������'
- 3
���� 

MI !
����)��������� �����
 

C1-C2 (����������) 

E2 ����������	�� �����
� 	��� 

E1 ����������	�� ��������
� 

S1 2��� ��+���-  ��%��) 

S2 2��� � “������” 	
���
� 

ST �$�%�  “�
%
�����” 

SM �$�%� “%
���	���������” 
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6. �� �
!����� 	����� 

���� 	�
+��, 	���� ��% ��� 	��
���� 3�+�
��, +)� 
�	�'��   
 	�������  �	)��)% 
 

�	��
��


������)% 	��������%, ��� �� � ���+) ��+
����  ���*
$ ��
�������� ��+��). 

(���)- ��%��� 
�
 
�	���  � ��+���, �����)- %���� ����� ���+$��
%)%, ������ ��������  

%���
%�����- ��������� 
 ��
%�������, ��+����� ��-�����'
� ���
������)� ���%) 

+�
�	������
. !) ����%�����% ��� �� �+��'����� �  �������
�����, �����)- ���'����
� 

	������ 
�
 � ��*  +�
��-*
- ����� 	�%�'
, ������� �
	 ��3����, %����� 	�
+���  
 ��%�� 

� � ��$�
����� � 	��	���� (�%���
 ��+�
���  “��$�
����
� ����)�” ���	��������� �� 
����- 

	����
).   ��
  ���+$��
%���
 �%�*��������� 	���
������� ������ +���� �+���
���� � 
�����-

	��

���
���� Tecnoeka 	� ��%���%, 	�
�����)% �� �+����� 
�
 	����������
�������� 	� 

������  www.tecnoeka.com. 

 

 

 

 

 

 

7. ��������
� ��� 	���
�������" 
& ����������

 � �
����
��- 2002/96/CE  �
%��� %������ � �����-����, 

	�%������ � �����-, 	�
������)- �� 	�
+���, ���
)������ ��, ��� 	������ 

� ����� � � �

�
 ������ +)�� ��
�

���� �������� �� ��� 
$ ��$����. 

��,��%� 	���
������� ������  +���� ����
�
  	�
+��, 	�
*��*
- � ����� 

����- �

�
,  � ������������'
- ����� 	� �
33�����
�������%� �+��� 

,�����
����
$ 
 ,��������)$ ��$����.  

�
33�����
������)- �+�� ��$���� 
 	�������'
� �	����

 	� 	�����+����, ������������
� 


 �)+���� �	���+������ 	��

������� 	�
+���� 

 ����
�


������)$ %����
���� 
 

� ���
�
���� ���
��������� ��
��
� �� �������'�� ����� 
 
�������,  �)
������ 

��
%����- ��	���
����- 	�����+����- ��$����.   ����
��
������� ��
������
� 	������� �� 

������) 	���
������� 	�
���
� � 	�
%����
� ��%
�
�����
��)$ �����
-. 
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8. #�����
� 
�� &�* ���)- 	�
+�� ���	������������  �����
�. �������� �+�
����� 
�%��
�� 
�
 ����%���
������,  	� 

��+�������%�,  �� 	������'�%� �������� ������
�,  +�
 ���$���� ��� ��
���� ������ ��  ����
 ���
$ 

	��������, �����)� ���
��
��  
�	������)%
 

-
� 
������� � ��3���� 
 ������ 	�
 �����

 ��+�����
� 

������ : 

− ��� 	�
+���� ��%�*�� � 
�	���
����
� ��
��� 
���
� �+ 

9���  � �����

 2 %������ � ���) 

�+�������
� 
 � ��+�% ������ � �����

 2 ��� � ���) 	�
�+�����
�; 

− ��� 	�
+���� 	��3���
������� � 
�	���
����
�   ��
��� 
���
� �+ 

9��� � �����
� 8 ���- � 

���) �+�������
� 
 � ��+�% ������ � �����
� 12  %������ � ���) 	�
�+�����
�, 

	���������% ��	�������� � 
���
�� � 	
��%� A.R. � 	�
������
�% ��	

 3�����), ��
����

 
�
 

�3
�
����� � ����, 	����������'� � 	���	��. 

(��%� �� � ������, �� �� ��
��� +)� �� � �������

 	�������
�� 3������, ��
����
� 
�
 3
������)- 

���, 	����������'
- 	�
�+�����
� 
�
  ���
  �� +)�
 ��+�����) �)*�	���
�����)� ����
, ������
�  

���� 
����!�����  � ������'
$ ������$: 

1) ����

 
�
 	���%�
, �)
����)� �����	����%; 

2) ��	���
����-  
�
 �����������- ��������
 	�
+��� (��	�
%�� 

-
� ���������� �)%�$���� 
�
 

�)	�����, � �����)%
 	�
+�� ����
���), � ����� ���
��
- � 
�������
�$, �����)� � ��%� 

	�
�� �����; 

3) ���	���+����
 
�
 ��	���
������
 ,�����
����� �,  
�����
����� � 
/
�
 	����'� �  �
 

�+��������
�; 

4) ��+�������
, �������������
 
�
 ���	���+����
 
�	���
����� 	��
+��, � �����  ���
��
- 

������������'
$ 
�������
- 	� 	�
%����
�; 

5) 
�	���
����
� 	������� ��� 
�)$ ����- 	� �������
�  � ��%
, ��� �����)$ �� 	�����
�����, 
�
 


�	���
����
� � � ���
% �+��
�%, ��� ,�� �� ������������� 
�������
�%; 

6) ����*��
� ����������
 	�
+���; 

7) �%�*�������� 	� �� ��
�����
� 
/
�
 �+���
���
� 
/
�
 ��%���� 	�������, �)	������)$ 

	��������%, �� 
%��'
% ��
��*��
� 
/
�
 � ����
 
�����)%
 
�	�����%
; 

8) ������������ � 
�
 ��+����� � �+����
���
� 	�������, � 	���
�����

 � ��%, ��� 

	�����%������ 
�������
�%
 	� 	�
%����
�; 

9) 	��������
-, �)
����)$ 	�����%
, ��
%���)%
 	�
����)%
 ������

%�%
 
 ��� 
%
 

��	����
����)%
 ������%
, � ����� ��+�- 	�
�
��-, �� 
��
��'�- ��  TECNOEKA SRL. 

���$� 

 ������

 
����!��(: ���*���)� 
�
 ,%��
������)�  ����
,  �������
, ����
, 	�����
��)� 


�
 �9�%�)� 	����%�����)� ����
, ��%	), ��������)� ����
, � ���	���)�  ��%�
 
 ��� ��
%���)� 

	�
����������
. 

TECNOEKA SRL  �� �������� 
� 	��%�- 
�
 �������)- �'��+, �)
����)- ����
�- 	������� 
�
 
� 

�*��+, �)
����)- 	�
���
�����)% 	���)���
�% ��+��) 	�
+���. 

8�����
-�)� ��%���) �� 	��������� 
 �� �+�������  �����
�. 

�
��� �� 
%��� 	���� 

%����� ����
 
 �����
�  �����

 
�
 �)������ ��� 
�  �����

 ����)� 
�
 

	
��%���)�. 

#�����
� 
���� �
�� ������ ��� 	�
�����, �����������(  �� ����
���

  3���	�"����� *��
�. 

�� ��+�%� ��
�� ���
� 	����%���� ������ ��� ����
. 

 

�����	��$���
� ��� 	���	�����: 
 

1. 	�
+�� ��� 	�
 �������
� 
���%��  
�����
������ ��� 	
'��� � 
�	���
����
�, � �� ���%� ��� 

	�
+�� ��� �+� ���� 
���%�� 
�����
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